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一、产品概述 

1.1 产品简介 

  鼎实 M1-PN-V20 板卡是一款针对 PROFINET 工业 

以太网快速接入而开发的专用板卡。 

  板卡作为一个 PROFINET 从站，通过 SPI 或 UART 

接口将用户产品接入到 PROFINET 网络里，与 PROFINET 

主站实现互联互通。 

  变频器、伺服、电力保护仪表等厂家均可配套

使用；鼎实也可以根据厂家产品外形进行定制板卡。 

    

内嵌鼎实PN OEM板卡内嵌鼎实PN OEM板卡 内嵌鼎实PN OEM板卡

 

 

     产品特点:             

      标准化： PROFINET V2 一致性等级 CLASS B； 

      易上手：用户不用关心 PROFINET 侧开发，只需要进行用户侧 SPI 接口通讯即可； 

      周期短：开发周期短，用户按照开发例程，能在一到两周实现 PN 连通； 

      资料全：鼎实提供详实的开发资料，提供用户侧开发例程，评估板原理图等，帮助用户

最快开发产品；   
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1.2 产品指标 

  PROFINET 指标 

一致性等级  PROFINET V2 一致性等级 CLASS B； 

IO  DATA  Input Bytes + Output Bytes ≤1000  Bytes； 

 Max Input Bytes ≤1000 Bytes； 

 Max Output Bytes ≤1000 Bytes； 

数据交换  RT 级 循环数据交换 

PROFINET 接口  2xRJ45（带指示灯）、隔离电压 1.5KV、100m 传输距离 

 

 

  用户接口指标 

用户接口  四线 SPI（NSS+SCK+MISO+MOSI）或者串口 UART； 

接口速率  SPI 最高 9M，UART 最高 2.25M 

应用层规约  基于 MODBUS 规约，用户板为 MBS 主，PN 板卡为 MBS 从； 

数据区  配置区和 IO 数据区 

LED 指示  LD1 和 LD2 两个诊断指示灯 

 

  硬件指标 

用户接口  30x1.27mm 单排插针； 

供电电压  DC 3.3V（3.1~3.5V）； 

模块功耗  1.4W 

工作温度  -20~+55℃ 

储存温度  -40~+70℃ 

工作湿度   0~95%无凝露 

模块尺寸 63 mm x 39 mm x 18 mm （  L X W X H  ） 
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1.3 基本用法 

 

用户MCU

MOSI

SCK

MISO

SPI/UARTSPI/UART

SPI_SCK

SPI_MISO

SPI_MOSI

Profinet网络

RD

TD

PN板卡1

UART_RD

UART_TD

 

图 1.2  M1-PN-V20 板卡使用连接框图 

如图 1.2 所示，用户设备只需要通过 SPI 或 UART 串口与鼎实 M1-PN-V20 板卡连接，通过

访问 M1-PN-V20 板卡内部数据存储地址（共享内存方式），即可对模块进行配置，完成参数

下载，进行实时数据（RT）交换。详细操作流程请参照第四章软件交互。 
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二、开发流程 

 

第一步：硬件设计 

      根据后面第三章的板卡硬件外形尺寸、接口管脚定义指标等，进行用户板的原理图及

PCB 设计。 

 

 

第二步：软件设计 

     参考后面第四章板卡软件设计说明，编写用户板与 PN 板卡用户接口部分的通讯规约，

可参考鼎实提供的应用例程函数，即可快速实现 SPI 接口通讯和串口 UATR 通讯。 

 

 

第三步：修改 GSDML 文件 

     根据用户最终产品的 IO 指标的需求，参考鼎实提供的 GSDML 文件模板，用户实现自己

GSDML 文件的编写。 

 

 

第四步：用 PN 主站配置调试 

    选用一台 PN 主站，例如用西门子的 300 或 1500PLC，使用博图软件或 STEP-7 进行 PN 从

站组态及测试。 
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三、硬件设计说明 

3.1 M1-PN-V20 结构尺寸 

40mm

4mm

1.21mm

63mm

39mm

4.25mm

130

 

图 3.1  M1-PN-V20 板卡结构尺寸图 

      板卡尺寸：  63 mm x 39 mm x 18 mm （  L X W X H  ） 

 

 

3.2 单排插针引脚定义 

30x1.27mm 单排插针，排序如下： 

 

具体管脚定义，见表 3-1 

 

序号 功能 描述 端口类型 

1 保留 悬空（不用）  

2 保留 悬空（不用）  

3 保留 悬空（不用）  
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4 保留 悬空（不用）  

5 保留 悬空（不用）  

6 保留 悬空（不用）  

7 保留 悬空（不用）  

8 保留 悬空（不用）  

9 保留 悬空（不用）  

10 保留 悬空（不用）  

11 保留 悬空（不用）  

12 SPI_MOSI SPI 主出从入信号（波特率 3 位） 输入 

13 SPI_MISO SPI 主入从出信号（波特率 2 位） 输出（UART 模式下输入） 

14 SPI_CLK SPI 时钟信号（波特率 1 位） 输入 

15 SPI/UART SPI 或 UART 模式选择位 输入 

16 保留 悬空（不用）  

17 保留 悬空（不用）  

18 NRST 硬件复位 输入 

19 Main_URATTX 上拉 4.7K 输出 

20 Main_URATRX 上拉 4.7K 输入 

21 保留 悬空（不用）  

22 3V3 电源 输入 

23 3V3 电源 输入 

24 GND 电源 输入 

25 GND 电源 输入 

26 保留 悬空（不用）  

27 保留 悬空（不用）  

28 保留 悬空（不用）  

29 保留 悬空（不用）  

30 保留 悬空（不用）  

表 3-1 

注：上表中所有保留引脚悬空。 
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3.3 用户接口设计注意 

  目前 M1-PN-V20 用户侧支持 SPI 接口通讯和 UART 通讯接口，用户设计硬件时，需要注意以

下几点： 

 3.3.1 板卡电源供电 

   板卡是 3.3V 直流供电，接口插针 22~25 四位插针对应电源输入口，请确保输入直流稳压的

3.3V 电源。 

 

 3.3.2 复位管脚 

   接口的 18 脚 NRST 对应板卡的主控 MCU 的复位引脚，当通讯过程中，如果出现异常需要

重新初始化等情况时，用户板可以通过拉低此引脚电平保持一定时间之后，再拉高电平，完成

PN 板卡的复位动作，复位脉冲的低电平保持时间不小于 20us。 

 

 3.3.3  SPI 通讯接口 

   用户的通讯接口目前支持 SPI 通讯，采用三线制，插针 13~15 对应 SPI 通讯管脚，设计时，

尽量减小 SPI 的通讯距离。PN 板卡做 SPI 从站，用户板做主站，发起 SPI 的读写通讯。 

 

 3.3.4  UART 接口 

      UART 接口是 PN 板卡与用户板交互的另一种通讯接口方式，交互协议与 SPI 相同，用户

可将 19 和 20 两个插针与用户板的 UART 接口建立物理连接。使用 UART 连接时，SPI_SCK、

SPI_MISO 和 SPI_MOSI 引脚为波特率设置位，波特率设置如表 3-2； 
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波特率设置表 

SPI_MOSI SPI_MISO SPI_SCK 波特率（bps） 

0 0 0 9600 

0 0 1 19200 

0 1 0 38400 

0 1 1 57600 

1 0 0 115200（推荐使用） 

1 0 1 230400 

1 1 0 460800 

1 1 1 2250000 

表 3-2 

 注意：其它未用到而预留的插针管脚都要悬空，不能接入信号等。 

 

 

3.4  LED 指示灯 

  板卡自带两个 LED 指示灯，LED1 和 LED2； 

指示灯 功能说明 

LED1 用户 SPI/UART 通讯指示灯，正常建立通讯后常亮绿色，如果

SPI/UART 没有建立通讯，则灭掉，闪烁则 SPI/UART 表示没进入

正常数据交换； 

LED2 PN 通讯指示灯，PN 建立连接正常通讯时灯灭，PN 未连线则亮

灯，PN 连接不能进入数据交换则闪烁； 
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四、软件设计说明 

4.1 软件交互概述 

鼎实 M1-PN-V20 板卡与用户 MCU 交互通讯硬件上使用 SPI 接口或者串口（UART），软件

协议上使用 modbus 的主从方式通讯。 

用户板为主站，鼎实板卡为从站，通讯由用户板发起，通过读 PN 板卡的三区数据，可以

获取板卡的状态及 PN 主站下发的 OUTPUT 数据；用户板通过写四区数据，可以发送初始化 PN

板卡的参数以及下发需要传给 PN 主站的 INPUT 数据。 

注：关于 MODBUS 通讯规约，如果用户不熟悉，可参考手册最后面附的规约介绍。 

 

4.1.1 PN 板卡初始化时序： 

 用户 MCU 通过设置引脚 SPI/UART 电平来设置 SPI 模式通讯（0）或 UART 模式通讯（1），

设置引脚 SPI/UART 的同时，设置 SPI_SCK、SPI_MISO 和 SPI_MOSI 引脚设定波特率。设置完成

后，通过 NRST 引脚重启 PN 板卡，PN 板卡初始化时间约 100ms，之后可进行 modbus 通讯 

 

MCU设置引脚状态 PN板卡初始化完成

100mS

NRST

 

图 4-1 鼎实 PN 板卡串口初始化时序图 

4.1.2 SPI 通讯时序 

 用户 MCU 为主，通过 SPI 向 PN 板卡发送 modbus 报文数据，发送完成后等待 3ms，通

过 SPI 发送返回时钟，读取 PN 板卡返回数据，发送和接收都有 CRC 校验保证数据正确。 
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MCU（主站）发起通讯 PN板卡（从站）应答

3mS

 

图 4-2 鼎实 PN 板卡 SPI 通讯时序图 

4.1.3 UART 通讯时序 

用户 MCU 为主，通过 UART 向 PN 板卡发送 modbus 报文数据，发送完成后等待 3 个字节

时间+3ms，读取 PN 板卡返回数据，发送和接收都有 CRC 校验保证数据正确。 

 

MCU（主站）发起通讯 PN板卡（从站）应答

3个字节时间+3mS
 

图 4-3 鼎实 PN 板卡通讯时序图 

 

4.1.4 操作流程 

用户 MCU 和鼎实 PN 板卡上电后，大致的操作流程如下： 

1) 用户 MCU 需要读取 PN 板卡三区状态寄存器的相关状态字，获取 PN 板卡的初始化状

态；如果 PN 板卡硬件初始化正常，则需要用户 MCU 提供基础设备信息（厂商 ID、设

备 ID、设备类型）等参数，通过写四区寄存器发送给 PN 板卡； 

2) 之后用户 MCU 读取判断 PN 板卡的状态，如果 PN 主站侧有用户参数下载，则 MCU 读

取 PN 板卡的三区数据区，获取这些参数； 

3) 之后 PN 进入数据交换状态后，MCU 与 PN 板卡通过 SPI 读写三四区寄存器区，进行不

间断的实时数据交换。 
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4.2  PN 板卡 MODBUS 数据区 

      PN 板卡定义了 MODBUS 3 区和 4 区两个数据寄存器区，供用户 MCU 通过 SPI/UART 接口

的 MODBUS 报文进行读写访问，以达到数据交换的目的。 

     3 区为只读数据寄存器区，包含了 PN 板卡的状态字，PN 侧配置的 INPUT 和 OUTPUT 数

据长度、用户参数数据以及 PN 主站下发的 OUTPUT 数据等； 

     4 区为可读写寄存器区，用来用户板写用户 MCU 自身状态字以及发送 PN 板卡初始化需

要的相关 ID 参数值和进入数据交换后需要上传给 PN 主站的 INPUT 数据。 

  

数据区 数据地址范围 长度（字） 数据含义 

 

 

 

 

只读寄

存器区 

（3

区） 

0x0000 1 PN 板卡状态 

0x0001：PN 卡初始化完成 

0x0003：PN 卡基础设备信息获取成功 

0x0007：PN 卡配置参数准备完成 

0x000F：PN 卡可进入数据交换 

0x001F：PN 处于正常数据交换 

0x0001~0x001B 27 保留 

0x001C 1 配置模块（slot）数量（最大 50） 

0x001D 1 配置输入数据总长度 

0x001E 1 配置输出数据总长度 

0x001F 1 配置工程参数总长度 

0x0020~0x00B6 

0x0020 

0x0021 

0x0022 

0x0023 

........... 

0x00B5 

150 配置各个模块参数 

Slot1 输入数据长度 

Slot1 输出数据长度 

Slot1 工程参数长度 

Slot2 输入数据长度 

.................................. 

Slot50 工程参数长度 

0x00B6~0x00FF 74 保留 
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0x0100~0x02F4 500 配置工程全部参数（最大 1000 字节） 

0x02F4~0x03E7  保留 

0x03E8~0x05DC 500 循环输出数据（最大 1000 字节） 

可读写

寄存器

区（4

区） 

0x0000 1 MCU 板卡状态 

0x0001：MCU 初始化完成 

0x0003：MCU 基础设备信息准备完成 

0x0007：MCU 配置参数获取成功 

0x000F：MCU 可进入数据交换 

0x0001~0x000F 15 保留 

0x0010 1 VENDOR_ID 

0x0011 1 DEVICE_ID 

0x0012 1 设备类型名称 

0x0013~0x03E7 981 保留 

0x03E8~0x05DC 500 循环输入数据（最大 1000 字节） 

 

 

    

   

4.3  用户 MCU 与 PN 板卡通讯详述  

在 PN 板卡启动后要求用户 MCU 在三个过程中与 PN 板卡进行有效的数据交换： 

A、MCU 提供基础设备信息（厂商 ID、设备 ID、设备类型），完成 PN 卡的软初始化； 

B、PN 板卡从 profinet 主站下载配置信息和参数后，用户 MCU 要获取这些工程参数（如

果判断参数长度为 0，则忽略，不处理，跳转到下一状态即可）； 

  C、PN 通讯进入循环数据交换后，用户 MCU 与 PN 板卡不间断的进行实时数据交换。 

4.3.1 基础配置设置流程 

用户 MCU 提供基础配置信息流程如图 4-2 所示。用户 MCU 判断自身是否处于有效配置



北京鼎实创新科技股份有限公司                                                                     用户手册 

状态，之后首先读取三区 PN 板卡的状态字，确认 PN 接口板卡硬件初始化完成，然后向 PN 板

卡写入 PN 配置信息，并标志状态位完成配置。PN 卡获取这些配置数据后才会启动后续的

profinet 通讯。 

 

接口板有效标志

接口板有效标志有效

N

Y

写入PN1初始化信息数据

置位初始化信息有效标志

读接口板PN信息初始化状态位

接口板PN信息初始化

状态位有效

Y

N

等待PN卡下载参数

 

图 4-4 用户 MCU 配置 PN 卡基础配置流程 

 

 这里完成的初始化基础配置参数主要包括，VENDOR_ID、DEVICE_ID 及设备类型名称等参数，

这里注意后续的 GSDML 文件中要一致，否则，PN 不能连通。 

   详细流程可参考鼎实提供的用户评估函数例程。 
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4.3.2 工程参数获取流程 

PN 卡获取基础配置信息后启动 profinet 通讯。Profinet controller（主站）会把在工程内配

置的参数信息下载到 PN 板卡内。PN 板卡会把参数放到三区数据区中提供给用户 MCU 访问，

用户 MCU 根据参数进行工程配置，通过获取的参数可以知道 PN 侧通讯 IO 长度、获取用户参

数、这些参数还可以用来设置用户 MCU 侧的一些功能，例如可以设置用户的模拟量采用频率、

量程等等。（当然，用户如果不用参数也是可以的） 

用户 MCU 从 PN 板卡获取这些参数具体流程如下所示。 

 

读用户参数数据有效标志位

用户参数数据

有效标志置位

N

Y

标记用户参数标记位

下载用户配置信息数据

下载用户工程参数数据

等待进入数据交换

 

图 4-5 用户 MCU 获取工程参数流程 

 

   详细流程可参考鼎实提供的用户评估函数例程。 
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4.3.3 实时循环数据交互流程 

当用户工程参数配置完成后，且用户所有输入输出数据都有效后通讯进入全速实时循环

通讯过程，数据交换流程如下图 4-4 所示。 

 

读PN数据交换有效位

PN数据交换有效位置位

N

Y

置位MCU数据有效标志

向PN卡写输入数据

从PN卡读取输出数据

 

图 4-6 用户 MCU 与 PN 板卡实时数据交换流程 
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五、 PROFINET 板卡评估板 

5.1 评估板正面介绍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.拨码开关 

 

SPI模式全是 off，UART全为 on。 
 

5寸触摸屏 

DC24V 

模式选择拨

码开关 

电源开关 

M1-PN-V20 
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5.2 评估板背面介绍 

 

 1. JATG1 管脚（pin2*5*2.54*11） 

  

详见评估板原理图 

 

 

六、PROFINET GSDML 文件编写 

  6.1  PROFINET 的 GSDML 文件简介 

PROFINET 从站设备与 PROFIBUS-DP 从站类似，需要一个描述文件来描述设备信息，以供

主站来获取从站相关信息，并进行组态配置。原来 PROFIBUS-DP 从站用的是 GSD 描述文件，

而 PROFINET 从站设备的秒描述文件是 GSDML 文件。 

鼎实提供了 GSDML 文件模板，GSDML-V2.3-DingShi-PND-20160524.xml，可配合鼎实的评

估板使用，用户可在此文件模板的基础上修改完成自己产品的 GSDML 描述文件。 
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用户编写完自己的描述文件后，可使用 PI 组织提供的文件核对工具 PROFINET XML Viewer

检查编写的文件是否有问题。 

 

  6.2  PN 的 GSDML 文件编写 

  用户在改写 GSDML 文件时，只需按需求在模板上修改以下几个部分： 

 

   1、用户公司信息 

例如鼎实模板中是鼎实的信息：      

VendorName Value="DS co. ltd" 

     用户可改成自己公司的相关 logo 信息。 

 

   2、产品信息 

   VendorID和 DeviceID，例如模板中 

  <DeviceIdentity VendorID="0x0A0A" DeviceID="0x0300"> 

  用户可自己修改，但这里需要特别注意，这两个 ID 必须和用户程序对 PN 板卡的

基础配置那里的设置一致，否则 PN 不能联通。 

   3、PN 的插槽个数及 IO 长度及用户参数等信息 

此部分是 GSDML 文件的主体部分，也是描述设备在 PROFINET 侧组态时的形态及入出

数据长度等核心信息。 

用户需参照模板按照自身需求，进行修改，对于这里有难度的用户，可以直接联系鼎

实技术人员辅助完成 GSDML 文件的编写。 

鼎实公司自主的 GSDML 生成工具在开发中，后续推出后，用户只需输入一些信息即可

自动生成 GSDML 文件，不用在自己去逐条修改 XML 文件。 

 

 

七、Profinet 组网指南 

    说明：在 PROFINET 侧，本手册以西门子 CPU315-2PN/DP 作为 PROFINET 主站，以鼎实公
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司模块 M2-PN-V20 为例，配置 PROFINET 从站。以下配置仅使用 demo 的测试 GSDML 文件进行

介绍，所有的用户参数，数据长度，设备名称，ID 等均可根据用户实际，通过 GSDML 文件的

编辑进行修改。 

7.1 安装 GSDML 文件 
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7.2 DEMO-DEVICE-TYPE 模块添加 
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7.3 分配设备名称 

 

 

 



北京鼎实创新科技股份有限公司                                                                     用户手册 

 

 

7.4 配置数据 

具体输入输出长度可任意添加： 
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7.5 用户参数设置 
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附录：MODBUS 技术简介 

1. MODBUS 通信协议 

(1) Modbus 协议主要用于控制器之间的通信。通过此协议，两个控制器相互之间或控制器通过网络（例如

以太网）和其它设备之间可以进行通信。目前有很多设备采用 MODBUS 的通信协议标准。 

(2) 如果按照国际 ISO/OSI 的 7 层网络模型来说，标准 MODBUS 协议定义了通信物理层、链路层及应用层； 

物理层：定义了基于 RS232 和 RS485 的异步串行通信规范； 

链路层：规定了基于站号识别、主/从方式的介质访问控制； 

应用层：规定了信息规范（或报文格式）及通信服务功能； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 目前很多 MODBUS 设备应用都是基于 RS232/485，也有变化的 MODBUS 网络通信，只使用 MODBUS 的

应用层（信息规范），而底层使用其它通信协议，如：底层使用以太网+TCP/IP 的 MODBUS 网络通信、底层

使用无线扩频通信 MODBUS 网络等等。 

2. MODBUS 协议要点 

(1) MODBUS 是主/从通信协议。主站主动发送报文, 只有与主站发送报文中呼叫地址相同的从站才向主站发

送回答报文。 

(2) 报文以 0 地址发送时为广播模式，无需从站应答，可作为广播报文发送，包括： 

•修改线圈状态； 

•修改寄存器内容； 

•强置多线圈； 

•预置多寄存器； 

•询问诊断； 

(3) MODBUS 规定了 2 种字符传输模式：ASCII 模式、RTU（二进制）模式；两种传输模式不能混用； 

※ 本产品 PN-G-MODBUS 只能用于 RTU 模式。 

 

 

RS232/485 

MODBUS 主/从 

物理层 

数据链路层 

网络层 

传输层 

会话层 

表示层 

应用层 

OSI 参考模型 
MODBUS 协议 

MODBUS 报文格式规范 
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特性 RTU 模式 ASCII 模式 

编码 二进制 ASCII（打印字符：0-9，a-z, A-Z） 

每个字符位数 起始位:1 BIT 起始位:1 BIT 

 数据位:8 BITS 数据位:7 BITS 

 奇偶校验位(可选):1 位 奇偶校验位(可选):1 位 

 停止位:1 或 2 停止位:1 或 2 

报文校验 CRC(循环冗余校验) LRC(纵向冗余校验) 

(4) 传输错误校验 

→传输错误校验由奇偶校验、冗余校验检验。 

→当校验出错时，报文处理停止，从机不再继续通信，不对此报文产生应答； 

→通信错误一旦发生，报文便被视为不可靠；MODBUS 主机在一定时间过后仍未收到从站应答，即作出“通

信错误已发生”的判断。 

(5) 报文级（字符级）采用 CRC-16（循环冗余错误校验） 

(6) MODBUS 报文 RTU 格式 

 

 

 

 

3. 异常应答 

(1) 从机接收到的主机报文，没有传输错误，但从机无法正确执行主机命令或无法作出正确应答，从机将以

“异常应答”回答之。 

(2) 异常应答报文格式 

例：主机发请求报文，功能码 01：读 1 个 04A1 线圈值 

 

 

民 

 

    由于从机最高线圈地址为 0400，则 04A1 超地址上限，从机作出异常应答如下（注意：功能码最高位置

1）： 

 

 

 

 

 (3) 异常应答码 

异常码 名称 说明 

01 非法功能 所收到的报文功能对于被编址从机是不允许执行的。若有询问命

令发出，则本码表示在此之前无编程功能。 

02 非法数据地址 数据字段中的地址对于被编址的从机是禁止的。 

03 非法数据 数据字段中的值对于被编址的从机是禁止的。 

小于 3.5 个字符

的报文间隔时间 

地址 

1*byte 

功能码 

1*byte 

数据 

N*bytes 

CRC 校验 

2*bytes 

小于 3.5 个字符

的报文间隔时间 

CRC 

xxxx 

从机地址 

0A 

功能码 

01 

高位起始地址 

04 

低位起始地址 

A1 

线圈数高位 

00 

线圈数低位 

01 

从机地址 

0A 

功能码 

81 

异常码 

02 

CRC 

xxxx 
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04 相关设备故障 从机 PC 不能对报文或异常终止错误作出应答（见注 1）。 

05 确认 从机 PC 已接受并正在处理长程序任务。应发出“探询”报文。

查询该程序何时完成。若尚未完成，PC 会对“探询”报文发出

否定应答（见注 2）。 

06 忙碌、拒绝执行 收到报文无误，但 PC 已受约执行长程序命令。要求以后等 PC

有空时再传送。 

07 否定 刚发送的编程功能无法执行，应发布“探询”报文以取得详细的

设备错误信息。本码只对功能 13/14 有效（见注 2）。 

08 存储器奇偶校验

错误 

扩展存储器的读数对正被访问的存储器数位进行检查。应在错误

不会重复发生时进行复验。若所有复验均失败，应维修。 

注 1：对功能码 1—19，异常码 04 可表示：在应答设备发生不可校正的错误之前，只执行了有

关询问报文的一部分。异常功能码 04 要求立即发布管理通告。 

注 2：只是在功能码 18 发生设备错误信息时，884 才支持异常功能码 05 和 06。至于异常码 05、

06 和 07 之后发生的应答，可参阅具体设备手册的附录 A 

 

4. MODBUS 存储区 

MODBUS 涉及到的控制器（或 MODBUS 设备）存储区以 0XXXX、1XXXX、3XXXX、4XXXX 标识； 

 

存储区标识 名称 类型 读/写 存储单元地址 

0XXXX 线圈 位 读/写 00001~0XXXX， 

XXXX：与设备有关 

1XXXX 输入线圈 位 只读 10001~1XXXX， 

XXXX：与设备有关 

3XXXX 输入寄存器 字 只读 30001~3XXXX， 

XXXX：与设备有关 

4XXXX 保持/输出寄存器 字 读/写 40001~4XXXX， 

XXXX：与设备有关 

 

5. MODBUS 功能 

即 MODBUS 应用层，规定了 MODBUS 报文格式和服务功能。 

(1) 读取输出状态 

功能码：01H 

主站询问报文格式： 

 
CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

01 

起始地址 

高位 

00 

起始地址 

低位 

13(19) 

线圈数 

高位 

00 

线圈数 

低位 

25 



北京鼎实创新科技股份有限公司                                                                     用户手册 

 

 

 

功能：读从站输出线圈 0XXXX 状态。 

注意：报文中线圈起始地址 00000 对应设备中 00001 地址，其他顺延。 

本例：读 11H 号从站输出线圈，起始地址=0013H=19，对应地址 00020；线圈数=0025H=37；末地址

=00020+37-1=00056； 

因此，本询问报文功能是：读 17（11H）号从站输出线圈 00020—00056，共 37 个线圈状态； 

从站应答格式： 

 

 

 

 

功能：从机返回输出线圈 0 XXXX 状态 

本例：CD=11001101，对应 00020-00027； 

1B= 0  0  0  1  1   0   1  1，对应 00052-00056； 

 

 

 

 

 

(2) 读取输入状态 

功能码：02H 

主站询问报文格式： 

 

 

 

功能：读从站输入线圈 1XXXX 状态。 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能

码 

01 

字节计数 

05 

线圈状态

20-27 

CD 

线圈状态

28-35 

6B 

线圈状态

36-43 

B2 

线圈状态 

44-51 

0E 

线圈状态 

52-56 

1B 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

02 

起始地址 

高位 

00 

起始地址 

低位 

C4 

线圈数 

高位 

00 

线圈数 

低位 

16 

00052 

 

 

00056 

填 0 
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注意：报文中线圈起始地址 00000 对应设备中 10001 地址，其他顺延。 

本例：读 11H 号从站输入线圈，起始地址=00C4H=196，对应地址 10197；线圈数=0016H=22，末地址

=10197+22-1=10218； 

因此，本询问报文功能是：读 17（11H）号从站输入线圈 10197—10218，共 22 个输入线圈状态； 

从站应答格式： 

 

 

 

 

功能：从机返回 DI=1XXXX 状态 

 

 (3) 读取保存寄存器 

功能码：03H 

主站询问报文格式： 

 

 

 

功能：读从站保持寄存器 4XXXX 值。 

注意：报文中寄存器起始地址 00000 对应设备中 40001 地址,其他顺延。 

本例：读 11H 号从站保持寄存器值，起始地址=006BH=107，对应地址 40108；寄存器数=0003；末地址

=40108+3-1=40110； 

因此，本询问报文功能是：读 17（11H）号从站 3 个保持寄存器 40108—40110 的值； 

从站应答格式： 

 

 

 

 

功能：从站返回保持寄存器 40108—40110 的值；(40108)=022BH，(40109)=0106H，(40110)=2A64H 

CRC 

xxxx 

地址 

11 

功能码 

02 

字节计数 

03 

DI 

10197-10204 

AC 

DI 

10205-10212 

DB 

DI 

10213-10218 

35 

CRC 

xxxx 

地址 

11 

功能码 

03 

寄存器起始 

地址高位 

00 

寄存器起始 

地址低位 

6B(107) 

寄存器数 

高位 

00 

寄存器数 

低位 

03 

地

址 

11 

功

能

码 

03 

字节

计数 

06 

寄存器

40108 

高位 

02 

寄存器

40108 

低位 

2B 

寄存器

40109 

高位 

01 

寄存器

40109 

低位 

06 

寄存器

40110 

高位 

2A 

寄存器

40110 

低位 

64 

CRC 

XXXX 
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(4) 读取输入寄存器 

功能码：04H 

主站询问报文格式： 

 

 

 

功能：读从站输入寄存器 3XXXX 值。 

注意：报文中寄存器起始地址 00000 对应设备中 30001 地址，其他顺延。 

本例：读 11H 号从站输入寄存器值，起始地=0008H=0008，对应地址 30009；寄存器数=0001；

末地址=30009；因此，本询问报文功能：读 17（11H）号从站 1 个保持寄存器 30009 的值；从

站应答格式： 

 

 

 

功能：从站返回输入寄存器 30009 的值；（30009）=0101H 

(5) 强置单线圈 

功能码：05H 

询问格式： 

 

 

 

功能：强置 17 号从站线圈 0XXXX 值。报文中线圈起始地址 00000 对应设备中 00001 地址，其它顺延。 

断通标志=FF00，置线圈 ON。 

断通标志=0000，置线圈 OFF。 

例：起始地址=00AC(H)=172，对应设备中的地址为 00173。强置 17 号从站线圈 0173 为 ON 状态 。 

应答格式：原文返回 

 

地址 

11 

功能码 

04 

字节计数 

02 

输入寄存器高位 

30009 

01 

输入寄存器低位 

30009 

01 

CRC 

XXXX 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

05 

线圈地址 

高位 

00 

线圈地址 

低位 

AC（172） 

断通标志 

FF 

断通标志 

 

00 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

05 

线圈地址 

高位 

00 

线圈地址 

低位 

AC（172） 

断通标志 

FF 

断通标志 

 

00 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

04 

寄存器起始 

地址高位 

00 

寄存器起始 

地址低位 

08 

寄存器数 

高位 

00 

寄存器数 

低位 

01 
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功能：强置 17 号从机线圈 0173 ON 后原文返回 

(6) 预置单保持寄存器 

功能码：06H 

询问格式： 

 

 

 

功能：预置单保持寄存器 4XXXX 值。报文中线圈起始地址 00000 对应设备中 40001 地址，其它顺延。 

例：预置 17 号从机单保持寄存器 40136 值=0x039E； 

应答格式：原文返回 

 

 

 

 

功能：预置 17 号从机单保持寄存器 40136 值=0x039E 后原文返回。 

 (7) 读取异常状态 

功能码：07H 

本产品 PN-G-MODBUS 暂不支持这一功能。 

(8) 回送校验 

功能码：08H 

本产品 PN-G-MODBUS 暂不支持这一功能。 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

06 

寄存器地址 

高位 

00 

寄存器地址 

低位 

87 (135) 

数据值 

高位 

03 

数据值 

低位 

9E 

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能码 

06 

寄存器地址 

高位 

00 

寄存器地址 

低位 

87 

数据值 

高位 

03 

数据值 

低位 

9E 
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(9) 读取通信事件计数器 

功能码：0BH 

本产品 PN-G-MODBUS 暂不支持这一功能。 

(10) 读取通信事件计数器 

功能码：0CH 

本产品 PN-G-MODBUS 暂不支持这一功能。 

(11) 强置多线圈 

功能码：0FH 

主站询问报文格式： 

 

 

 

 

功能：将多个连续线圈 0XXXX 强置为 ON/OFF 状态。 

注意：报文中线圈起始地址 00000 对应设备中 00001 地址，其他顺延。 

本例：强置 11H 号从站多个连续线圈，线圈起始地址=0013H=19，对应地址 00020；线圈数=000AH=10；末

地址=00020+10-1=00029； 

因此，本询问报文功能是：强置 17（11H）号从站 10 个线圈 00020—00029 的值； CDH→00020-00027; 00H

→00028-00029； 

从站应答格式： 

 

 

 

 

 (12) 预置多寄存器 

功能码：10H                                                                                                                                                                                                                                                                                     

CRC 

XXXX 

地址 

11 

功能

码 

0F 

线圈起始

地址高位 

00 

线圈起始

地址低位 

13 

线圈数 

高位 

00 

线圈数 

低位 

0A 

字节 

计数 

02 

线圈状态 

20-27 

CD 

线圈状态 

28-29 

00 

地址 

11 

功 能

码 

0F 

线圈起始

地址高位 

00 

线圈起始

地址低位 

13 

线圈数 

高位 

00 

线圈数 

低位 

0A 

CRC 

XXXX 
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主站询问报文格式： 

 

 

 

 

 

 

功能：预置从站多个保持寄存器值 4XXXX。 

注意：报文中保持寄存器起始地址 40000 对应设备中 40001 地址，其他顺延。 

本例：预置 11H 号从站多个保持寄存器值，寄存器起始地址=0087H=135，对应地址 40136，线圈数=0002H=2，

末地址=40135+2-1=40137； 

因此，本询问报文功能是：预置 17（11H）号从站 2 个保持寄存器值；0105H→40136; 0A10H→40137. 

应答格式： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

地

址 

11 

功

能

码 

10 

字节

计数 

04 

起始寄存

器地址 

高位 

00 

起始寄存

器地址 

低位 

87 

寄存器数

高位 

00 

寄存器数

低位 

02 

CRC 

XXXX 

数据

高位 

01 

数据

低位 

05 

数据

高位 

0A 

数据

低位 

10 

地址 

11 

功能

码 

10 

起始寄存器

地址高位 

00 

起始寄存器

地址低位 

 

87 

寄存器数 

高位 

00 

寄存器数 

低位 

02 

CRC 

XXXXX 
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